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L’area  oggetto di studio e’ ubicata  sulla  pianura    alluvionale    definita     dallo studio del   politecnico di 
Torino   LIVELLO FONDAMENTALE  - (Studio de  prof. Civita  allegato) 

A   valle  del   sito in oggetto  e    presente   un area   artigianale  molto urbanizzata   che  condiziona  il  
deflusso delle  acque  meteoriche   verso    nord ovest  parallelamente  a  canali irrigui esistenti. 

Il   sito in oggetto   e  percorso da  una  serie  di canali irrigui  che   sono   derivati dal torrente  Stura   a  partire  
dall’abitato di  Vignolo  a  monte  della  localita’ (ponte  del Sale) tali   canali   scorrono in scarpata   fino   a  
Santa  Croce e  Confreria     per    poi   passare   sulla    pianura alluvionale. 

I canali irrigui   raccolgono quindi   le   acque   meteoriche   di   una   porzione    di  pianure  alluvionale  fino 
all’abitato di Vignolo  

Il deflusso  delle  acque    meteoriche    nella   pianura   alluvionale   e’ condizionato dalla  presenza   di edifici  
canali  irrigui e    rilevati stradali. In  origine  fino   a   50-100 anni fa    tale    porzione    di pianura   alluvionale   
era   solo  sfruttata    per fini agricoli  e  percorsa  da una  serie  di canali irrigui. Oggi  tali canali sono in parte  
intubati   e  in  genere   viene  eseguita    una    scarsa  manutenzione.   

Nel comune di Centallo in seguito a eventi meteorici intensi e di breve durata i canali vengono utilizzati come 
canali di deflusso. L’acqua non viene derivata dai contadini e la portata del canale si somma alla potata’ 
dell’evento meteorico capita  cosi’ che   l’acqua tracima  allagando  aree  del concentrico.  

Lo  scrivente   ha   pertanto ritenuto opportuno eseguire  un analisi a  grande  scala   per   definire il bacino 
idrogeologico a  monte    del sito in oggetto   e  di conseguenza  per  valutare  i rischi  visto il passaggio 
singolare     in  adiacenza  al sito di una  serie  di canali irrigui.  

Questa    porzione  di pianura  alluvionale   e  in  forte     urbanizzazione,   e’ prevista  a  monte  l’edificazione  
di un area  di PEC e   il passaggio di una    strada    di  grande  comunicazione.   Il progetto deve   essere  quindi 
analizzato a  grande  scala    al fine   di evitare    strade  in contropendenza. 

In casi analoghi vedi      nel comune  di Borgo San Dalmazzo i progettisti di singoli PEC    non   sono stati  in 
grado di analizzare  le  problematiche  a  grande  scala  per    cui     sono stati    realizzati rilevati stradali    
paragonabili a  dighe      privi di by pass per  le  acque  meteoriche   e    sono state     realizzate  strade   in 
contropendenza.  Le  acque  meteoriche  si vanno   quindi a  raccogliere  in aree  ribassate  creando  problemi 
localizzati  nelle  aree  a  valle  e   negli   antichi  edifici  che  oggi  si  vengono a  trovare  ribassati.   

Nel   PEC  ATF1  residenziale    in fase  di realizzazione  a  monte  in parte  seguito dallo scrivente   il comune    
aveva     prescritto   per   le  opere  di urbanizzazione  la  realizzazione  di pozzi perdenti , che  sono stati    
studiati e  verificati in sito dallo scrivente  con la  realizzazione  di pozzi perdenti di prova  ( vedi in allegato). 

Lo scrivente   ha  analizzato nel dettaglio   il rischio e  la  pericolosita  legata     al deflusso delle  acque  
meteoriche visto   che  il  sistema    meteorologico sta  cambiando   e    stanno  diminuendo   le  precipitazioni e  
stanno aumentando   gli  eventi    metereologici    intensi . 

La   falda  nel  sito in oggetto  e’ stata   rilevata    a  soggiacienza  prossima  a  45 m +/-  5 m   in particolare    
l’area   in oggetto  e’ ubicata      nella  direttrice     tra   i pozzi   dell’  ospedale  di Cuneo   e     lo stabilimento      
della  Michelin  a   valle     verso   Tarantasca    la    falda   si avvicina   al piano di campagna. In ogni caso non 
rilevate  interferenze  con il sito  in oggetto  

 

 

 

INQUADRAMENTO   GEOLOGICO   GEOMORFOLOGICO    AREA DI PEC    
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1.2  COROGRAFIA   AREA DI PEC    

SI EVIDENZIA  NELLA  PRESENTE   LE   
OPERE  IN PROGETTO     
 
OGGI    VI  SONO SOLO CAMPI. 
 
A  PRIORI SI CONSIGLIA  DI 
MANTENERE      LA    PENDENZA  
ATTUALE  CON LA  REALIZZAZIONE DI 
RILEVATI STRADALI   AL FINE  DI 
FAVORIRE  IL DEFLUSSO  DELLE  
ACQUE  METEORICHE  DA  MONTE   
VERSO VALLE.  VEDI SOPRA    FRECCE  
ROSSE   
EVITARE  CONTROPENDENZE    NEI 
RILEVATI STRADALI IN PROGETTO.  
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LE   FRECCE  EVIDENZIANO   LA  PRESENZA  DI   DIVERSI  DI CANALI IRRIGUI  

DGR 12/12/2011 N °4-3084  ALLEGATO  11  RELAZIONE  GEOLOGICA  PT 2. a 4 (STRALCIO PRG)  &  PT 2. a 5    STRALCIO 
DA  CARTE  DI PRG  E  CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA’ GEOMO RFOLOGICA E IDRAULICA   
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DGR 12/12/2011 N °4-3084  ALLEGATO  11  RELAZIONE  GEOLOGICA  PT 2. a2 
CARATTERISTICHE  IDROGEOLOGICHE  GENERALI  

ANALISI DEL BACINO IDROGEOLOGICO A  MONTE  DEL SITO IN OGGETTO . 
POTENZIALMENTE      IL BACINO A  MONTE  DEL SITO E’ DI CONSIDEREVOLI 
DIMENSIONI . NELL’AREA  I CANALI IRRIGUI SVOLGONO DUPLICE  FUNZIONE    DI  
IRRIGAZIONE E  SMALTIMENTO DELLE  ACQUE  METEORICHE . 
TALE  INDAGINE    E’ IMPORTANTE  IN SITI SIMILI    TRA    FOSSANO E  MARENE   
SOVENTE    SI VERIFICANO ALLAGAMENTI   DEI CAMPI    

AREA    VERDE   A  VALLE  
DELL’ABITATO DI VIGNOLO  
LE ACQUE   DEL BACINI 
IDROGEOLOGICO  SONO 
REGIMANTE  E     VANNO A   
FINIRE  NEL CANALE  
IRRIGUO   
 
RESTA    COME  DUBBIO  
VALUTARE  LA  
FUNZIONALITA’  DEL CANALE  
IN RELAZIONE   ALLA   
CARENTE  MANUTENZIONE    
FATTA  NEGLI ULTIMI ANNI  

AREA  AZZURRA  
PORZIONE   LIMITATA  DI 
PIANURA   ALLUVIONALE  
A  MONTE  DEL SITO IN 
OGGETTO VEDI PAGINA  
SUCCESSIVA   

ELEMENTO DI 
MASSIMO RISCHIO  
I CANALI IRRIGUI    
SCORRONO IN 
SCARPATA  PARALLELI   
DI CONSEGUENZA  UN 
CANALE    IN CASO DI 
FRANA  POTREBBE  
ALIMENTARE  IL 
CANALE  A  VALLE   
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CERCHIO ROSSO SITO OGGETTO DI STUDIO      
SI PUO OSSERVARE  COME  IL BACINO IDROGEOLOGICOP E’ DELIMITATO DALLA  
PRESENZA  DI DIVERSI CANALI IRRIGUI CHE  NEGLI ANNI NECESSITANO DI 
MANUTENZIONE. 
L’EVENTO DI MASSIMO RISCHIO E’ COLLEGATO  A  UNA  TRACIMAZIONE  DEL 
CANALE   

LINEE  VERDI  
EVIDENZIANO LE  
ISOIPSE    

LINEE  AZZURRE  
EVIDENZIANO   IL 
TRACCIATO DI 
CANALI IRRIGUI     
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PARTICOLARE    ATTUALE  DEFLUSSO CANALI    NELL’INTORNO    DEL 
SITO .   IL PROGETTISTA  TENGA  CONTO    DI  QUESTO ELEMENTO   IN 
CORSO  D’OPERA    PER  VERIFICARE    LA  PENDENZA    DEI RILEVATI 
STRADALI  

AREA  DI PEC  A  MONTE   A  MONTE    DEL SITO     PROTEGGE  IL SITO 
IN OGGETTO  . NELL’AREA      LE   ACQUE    METEORICHE  DELLE   
OPERE  DI URBANIZZAZIONE    SONO RACCOLTE  IN POZZI PERDENTI  
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CONFRONTO FOTO AEREA  2010   - 1988    SI OSSERVI    COME  SONO STATE  
URBANIZZATE  LE  AREE  NEGLI ULTIMI 25 ANNI  

NELLA  FOTO AEREA  
DEL 1988   SONO BEN 
VISIBILI I TRACCIATI DEI 
CANALI IRRIGUI  
 
CERCHIO ROSSO SITO IN 
OGGETTO  
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F3 

F5 

F4 

F2 

F1 

F6 

FRECCIA  GIALLA  
CANALE  IRRIGUO    
CON SCARSA  
MANUTENZIONE  
PASSANTE  A  
MONTE  DEL SITO  

FRECCIA  NERA    
STRADA   IN 
PROGETTO A  
MONTE     
 
FAVORIRE  IL 
DEFLUSSO IN 
CONDIZIONI DI 
EMERGENZA  NEL 
CANALE  
EVIDENZIATO CON 
FRECCIA   GIALLA    

FRECCIA  ROSSA   
CANALE  IRRIGUA  
IN CASO DI 
TRACIMAZIONE  
FAVORIRE  IL 
DEFLUSSO 
PARALLELAMENTE  
AL CANALE    FINO 
A  FRECCIA  VERDE    
DOVE  SI RILEVA  
UN POSSIBILE  
RIENTRO IN ALVEO  
ALLO STATO 
ATTUALE     

CERCHIO   
ROSSO   
TRATTO 
INTUBATO     
CANALE   
POSSIBILE  
OSTRUZIONE     

CERCHIO GIALLO  
CONSIGLIATO 
MONITORAGGIO 
SU PARATOIE   

FRECCIA    BLU   
MURI DI 
RECINZIONE  
OSTACOLANO IL 
DEFLUSSO VERSO 
VALLE     

CERCHIO BLU 
SEGNALATI 
POSSIBILI 
RISTAGNI NELLA  
PARTE  BASSA  
DEL PEC 

FRECCIA  AZZURRA     
PER    QUESTO 
TRATTO 
SEGNALATO BASSO 
RISCHIO LE  ACQUE    
SONO REGIMATE  A  
MONTE  NEL PUNTO 
F5  

DGR 12/12/2011 N °4-3084  ALLEGATO  11  INDAGINI E STUDI ESEGUITI   2.B.4  

ANALISI DELLA  PERICOLOSITA’ GEOMORFOLOGICA  DI SIT O  ESTESA  NELL’INTORNO 
SIGNIFICATIVO   SINTESI  VERIFICA IDRAULICA   CON CRITERI MORFOLO GICI  2.B.5B 
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F1 

F3 

F2 

PER  COMMENTI FOTO VEDI PAG  
PRECEDENTE   

FRECCIA  AZZURRA     
PER    QUESTO 
TRATTO 
SEGNALATO BASSO 
RISCHIO LE  ACQUE    
SONO REGIMATE  A  
MONTE  NEL PUNTO 
F5  

FRECCIA  GIALLA  
CANALE  IRRIGUO    
CON SCARSA  
MANUTENZIONE  
PASSANTE  A  
MONTE  DEL SITO  

FRECCIA    BLU   
MURI DI 
RECINZIONE  
OSTACOLANO IL 
DEFLUSSO VERSO 
VALLE     

CERCHIO BLU 
SEGNALATI 
POSSIBILI 
RISTAGNI NELLA  
PARTE  BASSA  
DEL PEC 
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F4 

F5 

F6 

CERCHIO   
ROSSO   
TRATTO 
INTUBATO     
CANALE   
POSSIBILE  
OSTRUZIONE     

FRECCIA  ROSSA   
CANALE  IRRIGUA  
IN CASO DI 
TRACIMAZIONE  
FAVORIRE  IL 
DEFLUSSO 
PARALLELAMENTE  
AL CANALE    FINO 
A  FRECCIA  VERDE    
DOVE  SI RILEVA  
UN POSSIBILE  
RIENTRO IN ALVEO  
ALLO STATO 
ATTUALE     
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LE    ANALISI  E  LE  PROVE  ALLEGATE  EFFETTUATE  
DALLO   SCRIVENTE  TROVANO CONFERMA  NEGLI 
ELABORATI DI PRG        

DGR 12/12/2011 N °4-3084  ALLEGATO  11  RELAZIONE  GEOLOGICA  PT 2. a3   

DATI GEOTECNICI DISPONIBILI   
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STRATIGRAFIA  ESTRATTA DALLO SCHEMA IDROGEOLOGICO D ELLA 
PIANURA CUNEESE CIVITA, FIORUCCI,OLIVIERO,VIGNA 
 
C. Complesso alluvionale principale - fondamentale 
Il complesso è estesamente presente nei due settori della pianura principale tanto in destra che in 
sinistra Stura, fino alla confluenza con il F. Tanaro. La pianura principale risulta costituita da una 
serie di grandi conoidi coalescenti formate dalla migrazione di fiumi del  braide dallo sbocco 
delle valli alpine dei torrenti Eliero, Pesio, Gesso, Stura, Grana, Maira e Varaita. Gli spessori dei 
depositi dei complesso Alluvionale Principale variano dai 40 a 80 m nella zona di apice (zone di 
Saluzzo, Busca, Caraglio, Borgo S. Dalmazzo), sino a ridursi gradualmente a 4-5m nelle zone 
più distali di pianura (Marene, Cherasco, Fossano, Magliano Alpi). 
La litologia del complesso è costituita da ghiaie, anche molto grossolane, con clasti poco alterati 
e da abbondante matrice sabbioso-limosa e lenti di sabbie, corrispondenti alle unità geologiche 
del fluviogiaciale fluviale Riss; un suolo parzialmente argillificato dello spessore medio di un 
metro è presente in tutto l’areale. Nel settore compreso fra i torrenti Stura e Maira sono frequenti 
dei livelli anche molto cementati (grovacche) 
La permeabilità relativa dei complesso è piuttosto elevata, con valori compresi tra 1,5E-03 e 
1,2E-4m/sec, anche se non è infrequente incontrare orizzonti con abbondante matrice fine 
(pianura braidese e settori in sinistra Tanaro) con permeabilità prossima a 7E-05 m/sec. 
La Pianura principale ospita i sistemi acquiferi liberi, alimentati dalle precipitazioni locali ma 
soprattutto dalle ingenti perdite dei corsi d'acqua provenienti dalle vallate alpine; il solo torrente 
Gesso nella zona a valle di Borgo S. Dalmazzo rilascia in subalveo quantità d'acqua superiori a 5 
mc/s- Anche i torrenti Grana, Maira e Varaita, giunti in corrispondenza della Pianura, subiscono 
rilevanti perdite di subalveo e, nei periodi con Portate basse (estate ed inverno), presentano 
lunghi tratti  totalmente asciutti . Un importante contributo all'alimentazione degli acquiferi liberi 
è legato anche alle perdite dei principali canali irrigui con fondo non impermeabilzzato che 
solcano gran parte della pianura. Muovendosi dalle zone apicali verso la aree più distali si 
osserva un inversione di  tendenza e gli acquiferi liberi tendono progressivamente ad alimentare i 
vari corsi d'acqua attraverso una serie di sorgenti e di risorgive . Le sorgenti sono localizzate 
principalmente lungo le scarpate dei  Torrenti Stura e Pesio, in corrispondenza del limite di 
permeabilità con idepositi pre quaternari sottostanti, mentre le risorgive risultano assai più 
disperse nella pianura. 
Altri corsi d'acqua, come il t. Grana, che a valle di Centallo cambia addirittura nome, il t. Maira e 
il t. Varaita, da un certo settore in poi, presentano portate progressivamente crescenti per gli 
apporti dell'acquifero libero. I sistemi acquiferi liberi sono di norma più o meno interconnessi, 
identificabili per panneggio piezometrico e per facies geochimica o indipendenti, quando 
l'erosione fluviale disseca l'intera sequenza Quaternaria raggiungendo le unità sottostanti. 



141414 Geologo Giovanni BERTAGNIN .  -   VIA ROATA  44--12010  ENTRACQUE  
 – P.iva 02834980043- cell 329-924.2004 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PARTICOLARE       A    SECONDA  
DELLE   ZONE  IL  TRATTORE    
HA   SPOSTATO     IL TERRENO 
ARGILLOSO    CHE  PUO’ AVERE    
SPESSORE    VARIABILE     
MASSIMO INTORNO AL METRO  

SCAVO EVIDENZIA  RIDOTTO 
SPESSORE    DEL LIVELLO 
ARGILLOSO   

CIOTTOLI RILEVATI  GIA’ 
AL PIANO    CAMPAGNA   
DEL TERRENO ARATO   
CHE  NECESSITA     DI 
IDONEA  
COMPATTAZIONE  PER  
LA  POSA  DEL RILEVATO  
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LO SCAVO DEL POZZO CON MARTELLO A 
FONDO FORO NON PERMETTE DI RICOSTRUIRE 
UNA STRATIGRAFIA COMPLETA IN OGNI CASO 
NON SONO STATI RILEVATI LIVELLI CEMENTATI 
E NON SONO STATI RILEVATI LIVELLI 
ARGILLOSI  
NON E’ STATO  RAGGIUNTO IL SUBSTRATO 
ROCCIOSO 

STRATIGRAFIA  
POZZO    
LIMITROFO  ZONA  
CENTRO 
COMMERCIALE   

Ditta  esecutrice pozzo: 
 
DITTA ESECUTRICE POZZO  

SIRO SNC DI OCELLI GUIDO E C  

TEL 0173/76428 – CELL3356442501- 

- 

 

62 
69 
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PROVA  DI PORTATA    POZZO  SITO LIMITROFO SI EVIDENZIA     CHE  LA  
FALDA  NON E’   INTERFERENTE  CON LE  OPERE  DI URBANIZZAZIONE   
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DGR 12/12/2011 N °4-3084  ALLEGATO  11  INDAGINI E STUDI ESEGUITI   2.B.2  

RILIEVI DELLA  FALDA   E  RELATIVE  CARTOGRAFIE   

 

IN PARTICOLARE SI 
EVIDENZIA  
L’UBICAZIONE  DEL 
SITO TRA  POZZO 
OSPEDALE   E  CAMPO 
POZZI MICHELIN  
ESTRATTO  DA    
STUDIO PROVINCIA  
DI CUNEO  
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POZZO PERDENTE    ESEGUITO 
IN   AREA    LIMITROFA    NEL 
PEC  A MONTE  DEL  SITO  
 
 NEL   SITO IN OGGETTO SONO 
PREVISTI   DEI    BACINI DI 
LAMINAZIONE     DI  EVENTI 
METEORICI RIBASSATI 
RISPETTO AI PIANI DEI 
PARCHEGGI   IN 
CORRISPONDENZA  DELLE  
AREE  VERDI  . 
IN QUESTE  AREE  VERDI 
POTRANNO ESSERE     
REALIZZATI    IN FUTURO  
POZZI PERDENTI  

IN OGNI CASO SI SEGNALA  
CHE  QUESTA  TIPOLOGIA DI 
POZZO   NON E’ IN GRADO   DI 
RACCOGLIERE  E  SMALTIRE  
ACQUA   TRACIMATA  DAI 
CANALI IRRIGUI  
 
PER   CUI IN CASO DI 
EMERGENZA       SI   DOVRA  
FAVORIRE    IL DEFLUSSO    
SECONDO LA  PENDENZA   E   
LUNGO LE   VIE  DI   ACCESSO  
 
OGNI   DISTINTA    AREA  
EDIFICABILE   E  OGNI 
PARCHEGGIO   DOVRA’  
AVERE  LA  PROPRIA  AREA  
DRENANTE    CHE   DOVRA  
ESSERE  ISOLATA  RISPETTO  
ALLA   VIABILITA’  CON   
IDONEE  PENDENZE  E 
DISLIVELLI  
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MISURE  IN FASE DI 
IMMISSIONE DI 
ACQUA  ESEGUITE IN 
POZZO ADIACENTE   
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MISURE  IN FASE DI ABBASSAMENTO   



212121 Geologo Giovanni BERTAGNIN .  -   VIA ROATA  44--12010  ENTRACQUE  
 – P.iva 02834980043- cell 329-924.2004 21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAGGIOR VOLUME SMALTIBILE DA SINGOLO POZZO 

 

MAGGIOR VOLUME SMALTIBILE DA SINGOLO POZZO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MISURE  IN FASE DI ABBASSAMENTO  ULTIMO METRO 

 
ABBASSAMENTO   MISURATO SENZA  CARICO  IDRAULICO  1-2 CM  AL MINUTO  

DATI   PERMEABILITA’  BIBLIOGRAFICI  

IN  PARTICOLARE  SI OSSERVI     
COME    NELL’ULTIMO   METRO IN 
FASE  DI   ABBASSAMENTO     CON 
RIDOTTO   CARICO IDRAULICO SI 
RIDUCE  ANCHE   
L’INFILTRAZIONE     
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ESEGUITE   5 PROVE  
PENETROMETRICHE   

1 

2 

3 

4 

H/V  
1 

H/V  
2 
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5 

LE  PROVE  PENETROMETRICHE   ESEGUITE  HANNO   EVIDENZIATO 
LA  PERSENZA     UN LIEVE  STRATO DI TERRENO ARGILLOSO . 
 
NON  RILEVATA  AMPLIFICAZIONE SISMICA  LOCALE    PER   LO 
STRATO DI 70 M   DI GHIAIA    
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NEL SITO OGGETTO SONO STATE  ESEGUITE 5 PROVE  PENETROMETRICHE 
DINAMICHE  PE  VALUTARE   LO SPESSORE  DELLA  COLTRE DI TERRENO 
ARGILLOSO SOPRA  LE  GHIAIE  DEL LIVELLO FONDAMENTALE. 
TUTTE  LE PROVE ESEGUITE  HANNO EVIDENZIATO  CHE  IL LIVELLO 
ARGILLOSO HA  UNO SPESSORE  INFERIORE AL METRO. 
LE GHIAIE  DEL LIVELLO FONDAMENTALE   HANNO SPESSORE   DI CIRCA  100 
METRI  E  LA  FALDA E’ SOGIACENTE A CIRCA  50 m. 
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MODELLO GEOLOGICO DEL SITO  E SEZIONI GEOLOGICHE 

LE   PROVE  PENETROMETRICHE  
HANNO  EVIDENZIATO  CHE  IL 
TERRENO    OGGETTO DI POSA    
DELLE    FONDAZIONI 
NECESSITA: 
1)    DI SCOTICO    DELLO STRATO 
ARGILLOSO ; 
2)COMPATTAZIONE  
CERTIFICATA    DEL PIANO DI 
POSA  DEL RILEVATO 
3)  CONSIGLIATO   SEGUIRE    
CAPITOLATO ANAS  STRADE  
ALLEGATO  
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UTILIZZATO MAGLIO  
DA30 E 60  KG 
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Estratto da 
capitolato 
ANAS 
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Estratto da 
capitolato 
ANAS 
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ANAS 
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capitolato 
ANAS 
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Estratto da 
capitolato 
ANAS 
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capitolato 
ANAS 
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Estratto da 
capitolato 
ANAS 
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Estratto da capitolato ANAS 
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SINTESI FORMAZIONE  RILEVATI   

CANALE    IRRIGUO   
VERIFICARE    
COMPATTAZIONE     PIANO 
POSA    RILEVATO IN 
ADIACENZA  A  TERRENO 
SATURO  

REALIZZARE  IL    RILEVATO STRADALE    IN 
STRATI    DI SPESSORE  MASSIMO DI 30 CM   
CON IDONEO    MATERIALE. 
 
A  CURA  DL  ACCETTARE IL MATERIALE  
DA  UTILIZZARE   

L’ANGOLO DI ATTRITO DEL 
MATERIALE    PUO’ VARIARE    
DA 28°  PER  MATERIALE 
RIMANEGGIATO A   35   PER   
GHIAIA  COMPATTATA  

 

 
 SI EVIDENZIA   CHE  TALE   MATERIALE    DI SOLI 
CIOTTOLI NON E’ IDONEO  COME PIANO DI POSA   IN 
QUANTO AL SUO INTERNO SONO PRESENTI   MOLTI 
VUOTI NON RIEMPITI . 
 
SE TALE    MATERIALE  VIENE  RICOPERTO CON UN 
LIVELLO FINE   IN CASO  SI SATURAZIONE   TENDE   
A   LIQUEFARSI E  SCENDERE  VERSO IL BASSO E  A  
RIEMPIRE  I BUCHI   E  A  PROVOCARE  CEDIMENTI  
SOTTO LE  FONDAZIONI  
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SINTESI DA  CAPITOLATO ANAS PIANO POSA  BATTUTI IN CEMENTO  
ASFALTO  O  AUTOBLOCCANTI  
Si segnala che il terreno di posa di tipo argilloso AGRICOLO e  areato e  saturo  non è idoneo. 

Occorre asportare almeno 50 cm di terreno argilloso organico  e  stabilizzare  con il  10 %  di calce  
in volume  il terreno  argilloso. 

Il terreno  dovra’ essere   miscelato con calce   e   con contenuto in acqua   idoneo  intorno al 15% 
+/- 5 %  in ogni caso in linea di massima il terreno non dovrà essere troppo asciutto o troppo 
bagnato 

La   compattazione   di questo terreno   dovra’ essere  realizzata  con rullo e   verificata ; si dovra’ 
creare  una  sorta  di crosta   compattata  dello spessore    di 10 – 15 cm  

Sopra  il livello   bonificato  occorre   riportare un primo livello di terreno alluvionale eterogeneo  
con argilla sabbia ghiaia e  ciottoli di dimensione massima di 10cm. ( accettato da  DL) 

Questo livello dovrà essere compattato con rullo vibrante e in seguito compattato con 20 passate 
eseguite con un camion carico. 

Sopra questo strato  si dovrà  riportare un livello di 30 cm di idoneo materiale tipo stabilizzato con un fuso 
uniforme e con ciottoli con dimensioni massime di 10cm.  

Anche questo livello dovrà essere compattato come il precedente. 

Tutti  i livelli dovranno essere compattati con un quantitativo di acqua ottimale calcolabile con il metodo 
proctor, in ogni caso in linea di massima il terreno non dovrà essere troppo asciutto o troppo bagnato e 
dovrà contenere un contenuto di acqua variabile tra il 5% e il 12 % 

Il terreno consigliato  da utilizzare deve  rientrare nelle classi CNR UNI 10006 A1,  A3,  A2-4, A2-5.  

Si consiglia di verificare la densità del terreno di riporto se al di sopra si vogliono realizzare delle   
fondazioni. La prova consigliata è da eseguirsi tramite piastra 30 o 60cm in relazione alla dimensione dei 
ciottoli. 

La prova si deve eseguire a gradini fino al raggiungimento di un modulo di deformazione Md pari a  
100MPa nell’intervallo tra1,5 e 2.5Kg/cmq.  

Esistono vari  metodi empirici per la verifica della densità  come ad esempio verificare che le ruote di un 
camion carico non lascino traccia al passaggio. 

Eseguite queste verifiche si potrà  posare  IL   pacchetto   di asfalto  BASE  ,BINDER , USURA    
senza incorrere in successivi assestamenti dello stesso. 
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CERCHI    AZZURRI UBICAZIONE  AREE  DRENANTI     RIBASSATE     RISPETTO AI    PIANI CIRCOSTANTI     
DI STRADE  E  PIAZZALI CHE   FUNGONO DA  BACINI   DI ACCUMULO E  LAMINAZIONE  DI EVENTI METEORICI.  
  IN CASO DI     RISTAGNI  SI POTRANNO IN FUTURO   APPROFONDIRE      LE  AREE  DRENANTI CONSIDERANDO 
CHE  UN POZZO PERDENTE    PROFOMDO 5 M   E’  IN GRADO DI SMALTIRE   L’ACQUA  RACCOLTA    IN UNA  
SUPERFICIE  DI 2400 MQ . IN OGNI CASO I POZZI PERDENTI NON POTRANNO SMALTIRE  VOLUMI DI   ACQUA   
TRACIMATA     IN CASO ECCEZIONALE  DAL   CANALE  IRRIGUO  

CERCHI VERDI  
ALL’INTERNO DI OGNI LOTTO   I 
POZZI PERDENTI   DOVRANNO ESSERE   
REALIZZATI E  CERTIFICATI  

FRECCE  ROSSE     
I RILEVATI   STRADALI DEVONO SEGUIRE    
LA  PENDENZA  NATURALE DEL TERRENO 
VISTO SOPRATTUTTO    CHE  SONO IN 
PROGETTO  MOLTE  ALTRE  STRADE  
NELL’AREA  DI PEC ADIACENTE. 
 CONTROPENDENZE  DEVONO ESSERE  
ASSOLUTAMENTE  EVITATE. 
SI TENGA  ANCHE  CONTO CHE  A  MONTE  
DEI   RILEVATI STRADALI IL DEFLUSSO E  
OSTACOLATO   PER  EFFETTO BACINO  

NORD  
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CORSI DI AGGIORNAMENTO SEGUITI ANNO 2011 
1) CAPGAI – UNIVERSITA’  TRENTO  3 GIORNI LA STABILIZZAZIONE DEI VERSANTI DA MATERIALI SCIOLTI – 2 GIORNI    24 e 25 marzo 
20112)11-12-13-14 MAGGIO CGT - CENTRO DI GEOTECNOLOGIE  | - SAN GIOVANNI VALDARNO - AREZZO - - METODI DI ELABORAZIONE E 
INTERPRETAZIONE DI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE  

 

CORSI DI AGGIORNAMENTO SEGUITI ANNO 2010 
1) CORSO TEORICO PRATICO DI MONITORAGGIO VERSANTI INSTABILI   Valmontone (RM), 01-05 Febbraio 2010////Il 

corso organizzato dal CERI, Centro di Ricerca dell’Università di Roma “Sapienza”, in collaborazione con NHAZCA (Natural HAZards 
Control and Assessment) S.r.l., spin-off accademico dell’Università di Roma “Sapienza” 

Il corso ha fornito  una panoramica completa sulle tecniche di monitoraggio e rilevamento dei versanti instabili e delle opere che 
interagiscono con questi.  

Sono state trattate sia tecniche di rilevamento e monitoraggio di ultima generazione (Laser Scanner Terrestre, Interferometria SAR Terrestre, 
colonne multiparametriche in foro, sensori sismometrici) che tecniche tradizionali (inclinometri, estensimetri, piezometri, fessurimetri, 
stazioni totali e GPS). 

2) UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI PADOVA  DIPARTIMENTO TERRITORIO E SISTEMI AGRO-FORESTALI AGRIPOLIS – Corso: 
"Applicazioni Gis Open Source integrate con i dati del Portale Cartografico Nazionale" Corso con modalità intensiva "  24, 25, 26 febbraio 
2010.  

3) - il punto sulle linee guida per le NTC08 - la nuova mappatura sismica del Piemonte - valutazioni circa la presenza di Geologi nelle 
Commissioni Edilizie e del Paesaggio – Ordine Geologi Piemonte 

4)gestione delle foreste ed energie alternative- cuneo coldiretti- sabato 9 gennaio 2010 -4 ORE  
5) PERUGIA -NTC 2008  Teoria e applicazioni nella progettazione geologica e geotecnica Relatore Prof. Eros Aiello Docente di Geotecnica 

e Geoingegneria Università degli Studi di Siena 8 ORE 
6)TORINO: PROGETTARE LE STRUTTURE IN PIEMONTE  Nuova zonazione sismica e  4ORE implementazione critica delle NTC 08  

Interverrà il Prof. Ing. Francesco Biasioli del Politecnico di Torino 
7)  LE TECNICHE PER  ONDE SUPERFICIALI E APPLICAZIONI PER LE NTC08   dipartimento di Ingegneria del Territorio, 

dell’Ambiente e delle Geotecnologie (DITAG) del Politecnico di Torino  4 ORE 
8) CUNEO – PROF. BIASIOLI   a) classificazione sismica di tutto il territorio regionale, con passaggio di alcuni comuni dalla zona 4 

alla 3;b) l'obbligo di verifica sismica di tutti gli edifici, indipendentemente dalla zona sismica di appartenenza; c) il controllo a campione 
del progetto e dell’esecuzione degli edifici strategici in ogni zona sismica; d) l'obbligo, per gli edifici di cui non si sia data la chiusura dei 
lavori delle strutture alla data di entrata in vigore del DGR, di asseverazione dell'adeguatezza degli elaborati tecnico – progettuali 
depositati e dell'idoneità della parte già realizzata a resistere alla azione delle possibili azioni sismiche in zona 3. 

9) 85° CONGRESSO DELLA SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA- CORSI VARI  6-9 SETT 
10) GUIDA ALL’UTILIZZO DEI SOFTWARE  CVSOILS, LOADCAP, SLOPE E MP ( GEOSTRU software) PROGRAMMI DI 

CALCOLO PER RELAZIONE GEOTECNICA E VERIFICHE DI STABILITA’ IN ZONA SISMICA Dipartimento Scienze della Terra - 
Università di Pisa 9 sett 

11)corsi vari al Geofluid  - Piacenza  ott 2010 
12) NTC – IL METODO OSSERVAZIONALE: L’ASSISTENZA GEOLOGICA IN CORSO D’OPERA ALLA DIREZIONE LAVORI – 

UNIVERSITA’  TRENTO  3 GIORNI  
13) nov   TORINO -  GESTIONE  E PROGETTAZIONE  RIFIUTI E TERRE DA SCAVO  
14) dic  TORINO corso GEAM  GESTIONE  E PROGETTAZIONE  RIFIUTI E TERRE DA SCAVO 
 
CORSI DI AGGIORNAMENTO SEGUITI ANNO 2009 
1)  CORSO MASTER in risposta sismica locale secondo la nuova normativa  
La Sapienza –Roma- alta scuola per le applicazioni di geologia  
La  pericolosità e micro zonazione 32ore (6 GIORNI) 
- Pericolosità sismica e classificazione del territorio; metodi e codici di calcolo per l’analisi della pericolosità sismica con esercitazioni///- 

Parametri di comportamento dinamico dei terreni da prove in sito e di laboratorio, con riferimento a casi reali ///- Il modello geologico del 
sottosuolo negli studi di RSL con riferimento a casi reali///- La geofisica applicata alle indagini di RSL: metodi sismici, onde di Rayleigh, 
SASW, prove geofisiche in-hole (illustrazione con audiovisivi) ed elaborazione dati geofisici ///- Metodi quantitativi per la valutazione 
dell’amplificazione locale con esercitazioni////- Esempi di MS: livelli di approfondimento, basi di dati e metodologie di elaborazione di 
carte di MS; MS  e strumenti urbanistici  

2) Corso aggiornamento R-ASPP  e RLS   in riferimento dlgs 81/2008    8ore 
3) corso base progettazione terre rinforzate          Ordine Geologi Piemonte         8ore 
4) corso di modellazione idraulica (verifiche idrauliche) con HEC-RAS   Agroplois - Padova   24 ore 
5) corso sulle nuove norme tecniche per le costruzioni- teorie e metodologie sismiche per la definizione di categorie del sottosuolo- 

Ordine Geologi Regione Umbria    8 ore 
6) Corso SWMM Software per il calcolo di sistemi di fognature reti acque bianche e canali irrigui  H.S. Hydraulic  Software  s.r.l.;  

  U.S. Environmental Protection Agency    16 ore   
7) Pericolosità sismica - Microzonazione - Effetti di Sito: punti fermi nella difesa   dai terremot  i n  Ordine Geologi Trentino Alto 

Adige   8 ORE 
8) corso di utilizzo di software  MASW – GEOPSY - WINSISM e  per interpretazione di dati geofisici L’Aquila Ordine Geologi 

Abruzzo           8 ore
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DOCUMENTO DA ALLEGARE AL CERTIFICATO DI REGOLARE ES ECUZIONE O AL CERTIFICATO DI 
COLLAUDO DELLE OPERE DI PROGETTO (comma 3 art.28 della Legge n.109/1994 mod. dall’art.9, 
comma48, Legge 18 novembre 1998, n.145, art.141 D.Lgs 163/06 e ss.mm.). 
 
Spettabile  COMMITTENTE    E p.c. DIRETTORE DEI LAVORI 
Il sottoscritto Dott. Geol. GIOVANNI BERTAGNIN  iscritto all’Ordine dei Geologi del Piemonte 
al nr. 529……, estensore degli studi geologici e geotecnici di supporto al progetto all’oggetto in corso 
di esecuzione, dopo l’inizio dei lavori  (data ……     ……), a seguito di una serie di sopralluoghi 
□ su incarico del Committente 
□ su chiamata del Direttore dei Lavori 
□ su chiamata del Responsabile per la Sicurezza 
□ effettuati in maniera autonoma casuale 
□ con assistenza continua in corso d’opera durante le fasi di interesse  ha potuto rilevare: 
□ la sostanziale corrispondenza tra modello geologico e geotecnico di riferimento e situazione reale 
□ locali situazioni di difformità del modello geologico e geotecnico di riferimento 

* In corso d’opera, dopo l’apertura degli scavi, sulla base dei riscontri diretti (e   di varianti 
progettuali – frase da riportare qualora effettuate), sono state formulate tutte le indicazioni per ottimizzare ed 
adeguare gli interventi esecutivi per garantire la piena sicurezza degli stessi. 

** In corso d’opera, dopo l’apertura degli scavi, è stato verificato il posizionamento ottimale dei 
sistemi di dispersione, nel suolo e primo sottosuolo delle acque bianche e/o reflue previo trattamento, 
previsti in progetto (ed è stata eseguita una prova di dispersione con esito positivo – 
frase da riportare qualora effettuata). 
Tutto ciò premesso si certifica che le opere sono state eseguite nel  rispetto del quadro geologico di 
riferimento progettuale, adeguato ai riscontri diretti in corso d’opera, in modo da garantire, sia la 
stabilità dell’opera, che delle aree al contorno, nel rispetto dei vincoli urbanistici e normativi di 
carattere geologico gravanti sull’area. 
 
Firma del geologo                                                                                  Firma del Direttore dei Lavori 
…………………………..                                                                       ………………………………… 

 

 

 

 

DOCUMENTO DA ALLEGARE AL CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE O AL CERTIFICATO DI COLLAUDO DELLE 
OPERE DI PROGETTO (comma 3 art.28 della Legge n.109/1994 mod. dall’art.9, 
comma48, Legge 18 novembre 1998, n.145, art.141 D.Lgs 163/06 e ss.mm.). 

* da riportare qualora siano state individuate difformità sul modello geologico di riferimento 

** da riportare qualora siano previste in progetto dispersioni di acque nel suolo e sottosuolo 
Allegati: 
□ Relazione geologica di variante 
□ verbali di sopralluogo 
□ documenti relativi a monitoraggi e all’assistenza continuativa 
□ documentazione fotografica 
□ documentazione prova di dispersione 
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MODELLO 11  


